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E106系列模块在树莓派上使用官方SDK说明
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简介：

该模块是硬件模块需要外部的设备来驱动它工作，本文档使用semtech官方例程所使用的树莓派来驱动该模

块。此网关模块是使用semtech的sx1302作为主芯片，该芯片官方未提供寄存器手册，故驱动此模块和二次

开发都需要参考官方的例程。

第一步 配置树莓派环境
首先树莓派中安装好了raspi系统并能通过SSH远程登陆。如没有系统可从以下链接下载镜像

·raspbin lite 精简版

·raspbin full 完整版

首先通过SSH登录到树莓派系统

·更新Linux ~ 按下列指令输入更
- $ sudo apt-get update
- $ sudo apt-get upgrade
- $ sudo apt-get dist-upgrade
- $ sudo rpi-update

·安装Git 服务
- $ sudo apt install git

·开启Linux SPI/I2C/UART (输入指令后进入选项选择启动SPI/I2C/UART)

- $ sudo raspi-config:

·输入reboot指令重新启动

- $ sudo reboot

第二步 下载编译源码：

·从LoRa®Github获取最新的Semtech软件包（需要连接到互联网）

- $ git clone https://github.com/Lora-net/sx1302_hal.git
- $ cd ~/sx1302_hal/

·由于我们没有使用i2c温度传感器和ad，所以需要屏蔽掉这部分，不然使用时会报错。(也可以直接使用

我们官网修改好了的sdk，无需修改)
sudo vim libloragw/src/loragw_hac.c

https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/raspberry-pi-os-images/raspbian_lite/images/
https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/raspberry-pi-os-images/raspbian_full/images/
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205行：
#if 0
/* I2C temperature sensor handles */
static int ts_fd = -1;
static uint8_t ts_addr = 0xFF;
/* I2C AD5338 handles */
static int ad_fd = -1;
#endif

1095行：
#if 0
/* Find the temperature sensor on the known supported ports */
for (i = 0; i < (int)(sizeof I2C_PORT_TEMP_SENSOR); i++) {
ts_addr = I2C_PORT_TEMP_SENSOR[i];
err = i2c_linuxdev_open(I2C_DEVICE, ts_addr, &ts_fd);
if (err != LGW_I2C_SUCCESS) {
printf("ERROR: failed to open I2C for temperature sensor on
port 0x%02X\n", ts_addr);
return LGW_HAL_ERROR;
}
err = stts751_configure(ts_fd, ts_addr);
if (err != LGW_I2C_SUCCESS) {
printf("INFO: no temperature sensor found on port 0x%02X\n",
ts_addr);
i2c_linuxdev_close(ts_fd);
ts_fd = -1;
} else {
printf("INFO: found temperature sensor on port 0x%02X\n",
ts_addr);
break;
}
}
if (i == sizeof I2C_PORT_TEMP_SENSOR) {
printf("ERROR: no temperature sensor found.\n");
return LGW_HAL_ERROR;
}
#endif
/* Configure ADC AD338R for full duplex (CN490 reference design) */
if (CONTEXT_BOARD.full_duplex == true) {
err = i2c_linuxdev_open(I2C_DEVICE, I2C_PORT_DAC_AD5338R,
&ad_fd);
if (err != LGW_I2C_SUCCESS) {
printf("ERROR: failed to open I2C for ad5338r\n");
return LGW_HAL_ERROR;
}
err = ad5338r_configure(ad_fd, I2C_PORT_DAC_AD5338R);
if (err != LGW_I2C_SUCCESS) {
printf("ERROR: failed to configure ad5338r\n");
i2c_linuxdev_close(ad_fd);
ad_fd = -1;
return LGW_HAL_ERROR;
}/* Turn off the PA: set DAC output to 0V */
uint8_t volt_val[AD5338R_CMD_SIZE] = { 0x39,
(uint8_t)VOLTAGE2HEX_H(0), (uint8_t)VOLTAGE2HEX_L(0) };
err = ad5338r_write(ad_fd, I2C_PORT_DAC_AD5338R, volt_val);
if (err != LGW_I2C_SUCCESS) {
printf("ERROR: AD5338R: failed to set DAC output to 0V\n");
return LGW_HAL_ERROR;
}
printf("INFO: AD5338R: Set DAC output to 0x%02X 0x%02X\n",
(uint8_t)VOLTAGE2HEX_H(0), (uint8_t)VOLTAGE2HEX_L(0));
}
#endif

1225行：
#if 0
DEBUG_MSG("INFO: Closing I2C for temperature sensor\n");
x = i2c_linuxdev_close(ts_fd);
if (x != 0) {
printf("ERROR: failed to close I2C temperature sensor device
(err=%i)\n", x);
err = LGW_HAL_ERROR;
}
if (CONTEXT_BOARD.full_duplex == true) {
DEBUG_MSG("INFO: Closing I2C for AD5338R\n");
x = i2c_linuxdev_close(ad_fd);
if (x != 0) {
printf("ERROR: failed to close I2C AD5338R device
(err=%i)\n", x);
err = LGW_HAL_ERROR;
}
}
#endif
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1289行：
#if 0
res = lgw_get_temperature(&current_temperature);
if (res != LGW_I2C_SUCCESS) {
printf("ERROR: failed to get current temperature\n");
return LGW_HAL_ERROR;
}
#endif

1592行：

int err = LGW_HAL_ERROR;改为int err = LGW_HAL_SUCCESS;

1600行：
//err = stts751_get_temperature(ts_fd, ts_addr, temperature);

·编译源码

在sx1302_hal目录下
- $ make clean all
- $ ssh-keygen -t rsa执行下述两个命令是为了避免在安装文件时输入用户密码

- $ ssh-copy-id -i ~/.ssh/id_rsa.pub pi@localhost您应该在输入raspberry pi密码后安装所

有程式
- $ make install
- $ make install_conf将global_conf.json等可执行文件复制到bin文件夹中

第三步 连接树莓派和E106

本文档是使用mini-pcie转spi转接板把E106模块与数莓派相连接，主要连接是SPI的四根引脚、

sx1302_reset脚、vcc、gnd就可以了。

使用不同的转接板的sx1302_reset脚连接到树莓派上的位置不同，根据实际情况修改sx1302_hal/bin文件

夹下面的reset_lgw.sh文件

- $ sudo vim reset_lgw.sh
由于转接板的原因我们修改SX1302_RESET_PIN由23改为7
SX1302_RESET_PIN=7 #SX1302 RESET
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第四步 测试E106模块

1、寄存器测试

登陆后进入测试指令所在目录：cd lorawan/sx1302_hal/bin

然后查看当前文件夹下面的文件：ls

输入测试命令
- $ ./test_loragw_reg

TEST1 ,TEST2都PASSED表示寄存器测试通过,如果失败请检查reset脚是否正确、spi通信是否正常，如果寄

存器测试通过表示模块基本无问题。

2、发送测试

首先使用指令：./test_loragw_hal_tx -h 查看帮助信息，根据需求设置不同的参数。
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几个重要参数配置

示例如：

./test_loragw_hal_tx -r 1250 -f 915.2 -m LORA -b 125 -s 12 -z 20 --pa 1 --pwid 20

命令 参数 作用

-c 0或1 配置射频芯片A(0)或射频

或者射频芯片B(1)为发送

-r 1255,1257,1250 射频芯片型号选择，我们

模块使用的是1250

-f 频率（MHZ） 设置发送的频率

-m ‘CW’ , ’LORA’ ,

‘FSK’

工作模式

-o [-65..65]khz 发送频偏

-s [5…12] 扩频因子

-b [125,250,500] 频宽

-l [6…65535] Fsk/lora的前导码长度

-n 任意正数 发送的包数

-z [9…255] 每包发送多少字节

--pa [0,1] 射频芯片pa

--pwid [0…22] 发射功率
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2、配置为网关使用

不同的地区标准需要使用不同的json文件，列如：此时我们使用EU868频段，网关模块使用spi连接，所以

此时使用global_conf.json.sx1250.EU868 文件。

编辑此文件设置网关id和指定服务器地址
- $ sudo vim global_conf.json.sx1250.EU868

设置好之后，在sx1302_hal/bin目录下输入
- $ ./lora_pkt_fwd -c global_conf.json.sx1250.EU868

此处我们是使用的TTN服务器，并提前在上面注册了该网关，此时查看网关状态发现其已经上线。
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修订历史

版本 修订日期 修订说明 维护人

1.0 2023-1-4 初始版本 Luo

关于我们

销售热线：4000-330-990 公司电话：028-61399028

技术支持：support@cdebyte.com 官方网站：www.ebyte.com

公司地址：四川省成都市高新西区西区大道 199 号 B5 栋

mailto:support@cdebyte.com
http://www.ebyte.com/
http://www.ebyte.com/
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